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1. Podstawa opracowania

Umowa zawarta pomiedzy biurem projektowym a Inwestorem,

Inwentaryzacja budynku w sierpniu 2022 roku,

Projekt termomodernizacji budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. M. C.
Sktodowskiej 69 w Piekarach Slgskich z maja 2015 r.

Audyt energetyczny budynku z wrzesnia 2022 roku,

Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z
pozZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. z 2020 r. poz.
1219 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z 2019 .
poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 r. poz. 1609 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2 2020r. poz. 797 z pdzniejszymi
zmianami),

Instrukcja ITB 447/2009: Ztoione systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych
budynkdéw ETICS. Zasady projektowania i wykonywania.

Karty techniczne materiatéw i katalogi koloréw firmy Sto,

Obowigzujgce polskie normy oraz przepisy budowlane.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny do projektu budowlanego

docieplenia budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego przy ul. M.
Sktodowskiej-Curie 69 w Piekarach Slgskich.

Celem opracowania jest dobdr najlepszych rozwigzan technicznych pozwalajacych na

przeprowadzenie termomodernizacji przedmiotowego obiektu.

W zakres opracowania wchodza:

demontaz azbestu z elewacji,

wzmocnienie $cian zewnetrznych,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z wyprawg elewacyjng,
ocieplenie oraz zabezpieczenie dylatacji,

remont balkonéw wraz z wymiang balustrad,

montaz zadaszen nad balkonami ostatniej kondygnacji,
ocieplenie stropodachu,

odtworzenie otwordow wentylacyjnych stropodachu,
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- nowe obrébki blacharskie,
- odtworzenie pionowej instalacji odgromowej,
- prace towarzyszace.

3. Opis stanu istniejgcego
3.1. Informacje ogdlne

Przedmiotowy obiekt to budynek mieszkalny wielorodzinny wykonany w systemie
budownictwa wielkoptytowego prefabrykowanego FADOM. Obiekt posiada V kondygnacji
nadziemnych oraz piwnice. Catos¢ sktada sie z trzech segmentéw oddzielonych dylatacjg na
catej wysokoéci, posadowiony na ptytach fundamentowych. Sciany zewnetrzne noéne
tréjwarstwowe grubosci 29 cm (6+4+19) — Sciany szczytowe oraz podtuzne — grubosci 22 cm
(6+4+12). Elewacja potudniowa wykonczona warstwg ostonowg z ptyt azbestowo-
cementowych ACEKOL montowanych na ruszcie drewnianym 38x63 mm, co 80 cm z
wypetnieniem z wetny mineralnej. Elewacje szczytowe pokryte oktadzing z blachy. Dach pfaski
pokryty papa z odwodnieniem wewnetrznym. Konstrukcja stropodachu z ptyt panwiowych
grubosci 24 cm.

Do wewnatrz kazdego segmentu prowadzi jedna klatka schodowa, usytuowana na
elewacji pétnocnej. Sciana frontowa budynku ocieplona styropianem gr. 12 cm (A < 0,040
W/mK), w poziomie przyziemia styropianem gr. 5 cm. Balkony zelbetowe o rozpietosci 235
cm. Schody zelbetowe prefabrykowane.

Stolarka okienna oraz $lusarka drzwiowa w wiekszosci wymieniona na nowa.

Budynki wyposazono w instalacje:
— sanitarna,
- wodociggows,
- centralnego ogrzewania,
- elektryczng,
- gazowa.

3.2. Podstawowe dane

- rok budowy 1975r.

- powierzchnia zabudowy 525,3 m?
- kubatura 9400,0 m3
- powierzchnia uzytkowa - mieszkania 2056,8 m?
- ilo$¢ mieszkan 45

- ilo$¢ mieszkancow 79

- ilo$¢ klatek schodowych 3

- ilo$¢ kondygnacji 5+1

- wysokos¢ kondygnacji ok. 2,80 m
- wysokos¢ budynku ok. 16,89 m

12
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3.3. Inwentaryzacja fotograficzna

‘ [ 4
1%
‘l

Fot.2. Elewacja potudniowa
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Fot.3. Elewacja zachodnia

Fot. 4. Elewacja wschodnia

3.4. Ocena stanu technicznego

Obiekt zrealizowano w 1975 r.,, od tego czasu uzytkowano go zgodnie
z przeznaczeniem jako mieszkalny wielorodzinny. W wyniku szczegdtowych ogledzin
elementéw konstrukcyjnych ($cian, stropéw, nadprozy) nie stwierdzono zadnych oznak
zagrozenia bezpieczenstwa, takich jak zarysowania, pekniecia czy nadmierne ugiecia.

Z uwagi na brak odpowiedniej konserwacji budynku w okresie uzytkowania

stwierdzono:

14
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e skorodowane obrdébki blacharskie,

e ubytki ptyt azbestowych,

e miejscowo skorodowane balustrady,

e miejscowe ubytki w ptytach balkonowych,
e odspojenia tynku w przyziemiu

e zawilgocenia na cokole.

Whioski:
Ogdlny stan techniczny konstrukcji budynkéw nie budzi zastrzezen, ocenia sie go jako

»dobry”. Eksploatacja obiektow nie stwarza zagrozenia dla uzytkownikéw i Srodowiska.

Budynki wykonano zgodnie ze sztuka budowlana.

W wyniku analizy oraz oceny stanu technicznego ustalono z Inwestorem nastepujacy

zakres robot:

demontaz azbestu z elewacji,

wzmocnienie $cian zewnetrznych,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z wyprawg elewacyjng,
ocieplenie oraz zabezpieczenie dylatacji,

remont balkonéw wraz z wymiang balustrad,

montaz zadaszen nad balkonami ostatniej kondygnacji,
ocieplenie stropodachu,

odtworzenie otwordow wentylacyjnych stropodachu,
nowe obrdbki blacharskie,

odtworzenie pionowej instalacji odgromowej,

prace towarzyszace.

Powyisze zmiany nie spowodujg przekroczenia stanu granicznego nosnosci

i uzytkowalnosci, nie zostanie zmieniony uktad statyczny. Przedmiotowy budynek mozna

podda¢d planowanej inwestycji tj. termomodernizacji.

4,

Kolorystyka budynku

Kolory dobrano wg wzornika koloréw, tynkéw i farb firmy STO. Wybrane barwy to:

Kolor podstawowy tynku — 37110

Kolor dodatkowy tynku | — 37106

Kolor dodatkowy Il — 32202

Cokot — tynk mozaikowy StoSuperlit 834

Dodatkowo dobrano:
Kolor obrébek blacharskich — RAL 7039

UWAGI:

15
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1. Ze wzgleddw poligraficznych moga wystgpic roznice w tonacji kolorystycznej rysunku
w stosunku do oryginalnego wzornika. Doktadne ustalenie barw wedtug oryginalnego
wzornika koloréw.

2. Ostateczna kolorystyka obiektdw moze ulec zmianie po uzgodnieniu z inwestorem.

3. Kolorystyke budynku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszelkie
zmiany nalezy uzgodnic z jednostka projektowa.

5. Technologia demontazu ptyt zawierajacych azbest

Istniejace mocowanie ptyt acekolowych

Ptyty azbestowo-cementowe typu Acekol s3 mocowane na $cianach do rusztu
drewnianego, pofgczonego ze Sciang warstwowg, miedzy ktérym umieszczone sg maty
wetny mineralnej o grubosci okoto 5 cm. Ptyty petnig funkcje ostonowa, mocowane sg do
rusztu za pomocy gwozdzi. Miedzy poszczegdlnymi warstwami ptyt zamontowane s3
poziome obrébki blacharskie. W trakcie ogledzin stwierdzono miejscowe ostabienia potaczen
ptyt acekolowych z drewnianym szkieletem oraz ubytki i $lady miejscowych napraw. Stan
techniczny oktadziny azbestowej rusztu drewnianego oraz ocieplenia okresla sie jako sredni.

PLYTA AZBESTOWO - CEMENTOWA (ACEKOL)

WELNA MINERALNA MOCOWANIE PLYT

Y A ﬂ =
108008888 I="1

Mocowanie ptyt acekolowych do Sciany zewnetrznej (przekroj poziomy)

Wytyczne technologiczne

Procedura prowadzenia prac zwigzanych z usuwaniem wyrobdw zawierajgcych azbest,
wytwarzaniem odpaddw niebezpiecznych wraz z oczyszczaniem obiektu i terenu przedstawia
sie nastepujgco:

1. Zabezpieczenie obiektu i terenu Izolowanie miejsc pracy
prac obiektu

v

2. Demontaz wyrobow zawierajgcych azbest

3. Pakowanie odpaddw 4. Oznakowanie odpaddéw

5. Wystawienie dokumentéw ewidencyjnych odpadow

16
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Karta ewidencji odpadu Karta przekazania odpaddw

'

6. Przygotowanie odpaddéw do odbioru

7. Oczyszczenie pola prac i otoczenia terenu robot z pozostatosci
azbestu

!

8. Przedstawienie dokumentu stwierdzajacego prawidtowos¢
wykonania prac i oczyszczenia z azbestu

Dla usunietych odpaddéw zawierajgcych azbest oraz ich transportu na sktadowisko odpadéw
niebezpiecznych, nalezy wypetnic:

— karte ewidencji odpadu,

— karte przekazania odpadoéw.

Zalecenia BHP prowadzenia robét zwigzanych z usuwaniem azbestu

Z uwagi na powierzchnie powyzej 50 m?, prace rozbidrkowe ptyt acekolowych przy ul. M.
Sktodowskiej-Curie 69 w Piekarach Slgskich zaliczajg sie do duzych. Prace zwigzane z
usuwaniem azbestu muszg by¢é prowadzone w taki sposdb, aby wyeliminowaé¢ lub
zminimalizowa¢ uwalnianie sie azbestu do $Srodowiska, tak aby nie zostaty przekroczone
dopuszczalne wartosci stezen wtdkien azbestowych w powietrzu.

Prace przy usuwaniu azbestu mogg prowadzi¢ jedynie wykonawcy posiadajacy
dokumenty dopuszczajace ich do demontazu materiatéw azbestowych oraz majacy
odpowiednie wyposazenie techniczne izatrudniajgcy przeszkolonych pracownikéw. Na
wykonawcy wytwarzajgcym odpady cigzg obowigzki zwigzane z wtasciwym postepowaniem z
odpadami, w tym rowniez z usuwaniem, wykorzystaniem lub unieszkodliwianiem
wytworzonych odpadéw i prowadzeniem ewidencji odpadéw. Niedopuszczalne jest
podzlecanie ustugi usuwania lub unieszkodliwiania odpadéw zawierajgcych azbest
podmiotom nie posiadajgcym stosownego zezwolenia.

Wytyczne prowadzenia prac
e Przed rozpoczeciem prac nalezy wykonaé¢ odpowiednie zabezpieczenia obiektu,
bedgcego miejscem ich wykonywania, a takze terenu wokét — przed emisjg pytu
azbestu, ktéra moze mieé miejsce w wyniku prowadzenia prac.
e Teren nalezy ogrodzi¢, zachowujac bezpieczng odlegtos¢ od traktow komunikacyjnych
dla pieszych, nie mniej niz 2 m przy zastosowaniu oston. Teren prac nalezy ogrodzi¢

17
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poprzez oznakowanie tasmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym
i umieszczenie tablic ostrzegawczych z napisami ,Uwaga! Zagrozenie azbestem!”,
,Osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

Przy pracach elewacyjnych powinny by¢ stosowane odpowiednie kurtyny zastaniajace
fasade obiektu, az do gruntu, a teren wokét oddzielony kurtyng, powinien by¢
wytozony grubg folig, dla tatwego oczyszczania po kazdej zmianie roboczej. Nalezy
wydzieli¢ strefy pracy, w ktérych wystepuje narazenie na dziatanie azbestu i okresli¢
miejsca demontazu, gromadzenia odpaddéw oraz miejsca, w ktdérych pracownicy
oczyszczajg sprzet. Bezposrednig strefe pracy nalezy przynajmniej ostania¢ od wiatru,
stosujgc ostoniecie z folii ptyt elewacyjnych.

Prace demontazu lub impregnacji nie powinny powodowa¢é niepotrzebnej destrukcji
mechanicznej ptyt azbestowo-cementowych. Nalezy na to zwracaé¢ uwage zwfaszcza
podczas ich transportowania oraz skfadowania. Jesli nie mozina unikngc
mechanicznego naruszenia powierzchni wyrobdéw z azbestu, nalezy stosowad
wolnoobrotowe urzadzenia, najlepiej z miejscowym odciggiem i filtrowaniem
powietrza. W strefie prowadzenia robét mogg przebywaé wytgcznie pracownicy
usuwajgcy azbest zaopatrzeni w srodki ochrony indywidualnej. Wyjscie z tej strefy
dokonuje sie przez kabiny dekontaminacyjne. W strefie przeznaczonej dla innych
pracownikdw remontujgcych obiekt muszg by¢ pomieszczenia zaplecza technicznego
budowy, pomieszczenia socjalne, magazyny materiatowe, szatnie itp. Wejscie do niej
powinno by¢ zabronione dla oséb postronnych.

Zasady postepowania przy usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest okreslaja nastepujace

wymagania

nawilzanie wodg wyrobow zawierajgcych azbest przed ich usuwaniem
i utrzymywanie w stanie wilgotnym przez caty czas pracy,

demontaz catych wyrobdw (ptyt) bez jakiegokolwiek uszkodzenia tam, gdzie jest to
technicznie mozliwe,

odspajanie wyrobdéw trwale zwigzanych z podtozem przy stosowaniu wytgcznie
narzedzi recznych lub wolnoobrotowych narzedzi mechanicznych, wyposazonych w
miejscowe instalacje odciggajgce powietrze,

prowadzenie kontrolnego monitoringu powietrza,

po kazdej zmianie roboczej, usuniete odpady zawierajgce azbest, powinny zostac
szczelnie opakowane i sktadowane na miejscu ich tymczasowego magazynowania,
codzienne, staranne oczyszczanie strefy robot i terenu wokét, drég wewnetrznych oraz
maszyn i urzgdzen, z wykorzystaniem podcisnieniowego sprzetu odkurzajgcego,
zaopatrzonego w filtry o duzej skutecznosci ciggu (99,9% lub na mokro).
Niedopuszczalne jest reczne zamiatanie na sucho, jak réwniez czyszczenie pomieszczen

i narzedzi pracy przy uzyciu sprezonego powietrza.

Wszystkie zdemontowane wyroby zawierajgce azbest powinny byé szczelnie

opakowane w folie z polietylenu lub polipropylenu o grubosci nie mniejszej niz 0,2mm

i zamykane w sposdéb uniemozliwiajgcy przypadkowe otwarcie (zgrzewem ciggtym lub tasmga
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klejgcq) nie ulegajace niszczeniu pod wptywem czynnikdéw atmosferycznych i mechanicznych.
Niedopuszczalne jest stosowanie workow papierowych. Pakowanie usunietych wyrobow
zawierajgcych azbest powinno odbywac¢ sie wytgcznie do hermetycznych opakowan
przeznaczonych do ostatecznego sktadowania i wyraznie oznakowane, w sposéb okreslony dla
azbestu znakiem ,a”. Wysoko$é znaku powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm, a szerokos¢
co najmniej 3 cm. Etykiety i zamieszczone na nich napisy powinny by¢ trwate, nie ulegajgce
zniszczeniu, pod wptywem warunkéw atmosferycznych i czynnikdéw mechanicznych.

Oznakowanie wyrobdw i odpaddw zawierajgcych azbest

Po zakonczeniu prac polegajgcych na usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest —
wytwarzaniu odpaddéw niebezpiecznych — wykonawca prac ma obowigzek dokonania
prawidtowego oczyszczenia strefy prac i otoczenia z pozostatosci azbestu. Oczyszczenie
powinno nastgpi¢ przez zastosowanie urzadzen filtracyjno-wentylacyjnych z wysoko
skutecznym filtrem (99,9%) lub na mokro. Wykonawca prac ma obowigzek przedstawienia
wtasdcicielowi lub zarzadcy obiektu, bedacego przedmiotem prac, oswiadczenia
stwierdzajgcego prawidtowosé wykonania prac i oczyszczenia z azbestu.

UWAGA:

Jezeli sciany zewnetrzne balkonéw wykonane sg z ptyt azbestowo-cementowych,
nalezy je zdemontowac i zamontowac poszycie z ptyt OSB/3 gr.25 mm, mocowac je do
szkieletu drewnianego przy pomocy wkretéw.

6. 0Ogdlna ocena stanu technicznego $cian zewnetrznych
Ze wzgledu na planowg termomodernizacje budynku warstwe fakturowg scian
zewnetrznych nalezy wzmocni¢.

Brak odpowiedniej otuliny betonowej powoduje zmniejszenie nosnosci wieszakdéw
stalowych, a postepujgca korozja wzerowa zmniejsza przekrdj czynny zbrojenia. W wyniku
czego wieszaki stalowe stajg sie nie nos$ne. Brak odpowiedniego mocowania warstwy
fakturowej do scian nosnych moze spowodowac oderwanie sie tejze warstwy od powierzchni
budynku. Zaleca sie wykonanie dodatkowego kotwienia $cian fakturowych.

Przed przystgpieniem do ocieplenia i kotwienia scian nalezaty uzupetni¢ brakujgce
uszczelnienia ptyt kitami trwale plastycznymi. Nalezy uzupetnié¢ uszczelnienia ptyt w celu
uniemozliwienia penetracji wod opadowych wewnatrz ptyt warstwowych.
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Opis konstrukcji scian budynku

Rys. 1. Typowa plyta warstwowa
1 — warstwa fakturowa, 2 — warstwa ocieplajaca, 3 — warstwa nosna, 4 — wieszak

Warstwa betonowa wewnetrzna jest wykonana z betonu C12/15 (B15) (Rw 200 lub
250) — na obwodzie ptyty i przy otworach okiennych zbrojona w postaci drabinek z 238 mm,
stanowigca podstawowy element nosny Sciany, zamocowana jest w konstrukcji nosnej
budynku przez stalowe obetonowane ztgcza. Z punktu widzenia trwatosci, warunki pracy tej
warstwy mozna okresdli¢ jako dobre. Nie podlega ona bezposrednio oddziatywaniu czynnikow
atmosferycznych. Od strony wewnetrznej warunki eksploatacji sg state przy niskim
zawilgoceniu, od strony zewnetrznej ptyta styka sie z materiatem ocieplenia — wetng
mineralng. Warstwa ta znajdujaca sie po zewnetrznej stronie warstwy nosnej jest wykonana z
wetny mineralnej, ktéra jest materiatem porowatym wymagajgcym ostoniecia przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem. Warstwa ocieplajgca poczatkowo zapewniata
podstawowg izolacyjnos¢ cieplng sciany jednakze w wyniku zawilgocenia i zamakania woda
opadowg ulegta znacznej degradacji. Ocieplenie ostania zewnetrzna fakturowa ptyta
betonowa. Kolejnym zadaniem ptyty fakturowej jest ochrona przed korozjg stalowych
tacznikdw — wieszakéow — tgczacych warstwy ptyty, prawidtowa otulina wieszakéw wynosi
okoto 15 mm, a szpilek okoto 20 mm.

Warstwy ptyt potgczone sg metalowymitgcznikami przedstawionymi na rysunku, ktore
majg umozliwi¢ w miare swobodne odksztatcanie pod wptywem temperatury i przenosic¢
obcigzenie od warstwy zewnetrznej — fakturowe;.

Jako tgczniki stosowane s3:

- wieszaki metalowe w ksztatcie petli zblizonej do tréjkata, wykonane z pretédw stalowych i
przechodzgce przez wszystkie warstwy ptyty. Wspotpracujg ze zbrojeniem ptyt przez
zakotwienie za pomocy pretdéw poprzecznych. Potgczenie zagwarantowane jest przez
odpowiednie uksztattowanie wieszakdw.

- szpilki z drutu stalowego o $rednicy 3,5 do 4,5 mm, majgce ksztatt wydtuzonego ,U”. Sg
usytuowane obwodowo w ptycie i wokdét otwordéw okiennych w liczbie kilkunastu do
kilkudziesieciu sztuk, spetniajg funkcje stabilizujgcg warstwe zewnetrzng ptyty oraz przenosza
obcigzenia od ssania wiatru.

Najbardziej narazone na degradacje sg tgczniki warstw i to one decydujg o trwatosci catej
Sciany. Te elementy sg praktycznie niewymienialne a jedynym sposobem poprawy ich
nosnosci jest dodatkowe kotwienie tgcznikami systemowymi.
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Rys. 2. Schemat mocowania wieszaka w warstwie fakturowej
a — przy produkgji plyt do dotu warstwa fakturowa, b — przy produkeji plyt do gory warstwa fakturowa;
1 — warstwa fakturowa, 2 — warstwa ocieplajaca, 3 — warstwa nosna, 4 — siatka zbrojeniowa, 5 — pret
kotwigcy ¢ 8 mm, /= 300 mm

Analiza stanu konstrukcji Sciany

Trwatos¢ wieszakow ze stali zwyktych i stali zwyktych ocynkowanych — stwierdzonych
w badanych $cianach — szacowano przy projektowaniu na 20-40 lat. Ocena ta opierata sie na
zatozeniu, ze materiat izolacyjny w ptytach bedzie silnie zawilgocony w wyniku przedostawania
sie wéd opadowych przez ztgcza. Zawilgocenie powoduje dodatkowo para przenikajgca z
mieszkan przez $ciany. Srednia szybko$¢ korozji stali w zawilgoconej wetnie mineralnej wynosi
0,039 mm/a. Na tej podstawie szacunkowy bezpieczny czas uzytkowania wieszakéw ®8 ze stali
zwyktej wynosi maksymalnie 50 lat. Na podstawie obserwacji podobnych budynkéw
stwierdzono, ze korozja stali wieszakdw ma charakter nalotowy lub wzerowy lokalnie na
gtebokos$¢ 0,5 mm - wskazuje jednoznacznie na postepujgcy proces korozji zbrojenia
tacznikow.

Biorac pod uwage stopien korozji wieszakdw, a takze na to iz budynek jest zaliczany do
kategorii budynkéw wysokich, w najblizszych latach moze wystgpi¢ zagrozenie bezpiecznej
eksploatacji budynku w postaci pekania ptyt, a w skrajnych przypadkach przesunieé,
przemieszczen, wychylen z lica $ciany lub nawet odpadniecia ptyt fakturowych.

Grubos¢ ptyt fakturowych w przedmiotowym budynku wynosi okoto 6 cm.

Na podstawie kompleksowych badan przeprowadzonych w catej Polsce przez Instytut
Techniki budowlanej na ponad 800 ptytach sciennych mozna badania uzupetnié o nastepujace
dane statystyczne:

- w 17% ptyt stwierdzono brak pretow kotwigcych,

- W 37% ptyt zamiast zalecanych pretéw @8 stosowano prety o zanizonej lub zawyzonej
Srednicy,

- w 26% ptyt stwierdzono brak bezposredniego krzyzowania pretéw i wieszakéw,
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- w 20% ptyt stwierdzono ukosne utozenie pretdw kotwigcych, ktére powinny by¢ utozone
prostopadle w stosunku do ptaszczyzny wieszaka.
Whioski i zalecenia wzmocnienia taczen scian warstwowych

Po przeprowadzonej analizie stanu konstrukcji $cian stwierdzono jednoznacznie, iz
mocowanie warstwy fakturowej w scianach warstwowych wymaga wzmocnienia.

Zuzycie techniczne ftacznikdw mocujacych warstwy fakturowe w $cianach
warstwowych w budynku uzytkowanym przez trzy dekady jest wedle szacunkéw
projektowych na poziomie min. 75%. Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na zuzycie
techniczne jest niedostateczne uszczelnienie tgczen ptyt, powodujgce zamakanie scian i
potegujace korozje.

Ptyty w procesie termomodernizacji zostang obcigzone materiatem termoizolacyjnym,
klejem oraz wyprawag tynkarska powodujgcymi zwiekszenie naprezen w wieszakach.

Zaktadajac, ze budynek ma zosta¢ poddany kompleksowej termomodernizacji i
uzytkowany przez min. kilkadziesiat lat zuzycie techniczne tacznikéw przekroczytoby 100% i
zagrozito bezpieczenstwu konstrukgji.

W zwigzku z powyzszym niezbednym jest wzmocnienie tgcznikdw mocujacych warstwy
fakturowe w $cianach warstwowych w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne uzytkowanie
budynku przez min. pét wieku. Wzmocnienie taczen jest dodatkowo warunkowane wynikami
przeprowadzonych badan, z ktérych wynika, ze korozji ulega zaréwno beton jak i zbrojenie
ptyt.

W celu wzmocnienia i naprawy prefabrykowanych ptyt $ciennych w systemach wielkiej
ptyty, aby zwiekszy¢ ich zywotnosé i zabezpieczy¢é nowe powtoki izolacyjne i elewacyjne przed
pekaniem, nalezy dokona¢ wzmocnien potgczenia istniejgcych ptyt elewacyjnych z warstwa
nos$na. Zalecanym rozwigzaniem jest system firmy Ceresit. Zaletg tego systemu jest prosta
technologia montazu, nie wymagajgca od wykonawcy stosowania specjalistycznych urzadzen
ani wymyslnych technik monterskich. Liczba tgcznikdéw zostata tak dobrana aby zapewnic
przeniesienie petnego ciezaru istniejacej ptyty fakturowej i starej izolacji ptyty, oraz
projektowanego docieplenia ptyty.

Opis systemu wzmochnien kotwami CERESIT

Ponizszy rysunek przedstawia schemat proponowanego wzmocnienia warstwy
fakturowej w $cianie warstwowej wg systemu Ceresit
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Legenda:

e a1 —grubos¢ warstwy fakturowej sciany warstwowej — 4 /

e her— minimalna gtebokos¢ zakotwienia — 60 mm /78
60 mm 3 P Ssld ]

e a-grubos¢ izolacyjnej Sciany warstwowej — 40 mm //

. { f

Zywica Patex CF900 L‘:[

Tuleja siatkowa e hmir F‘
Nagwintowany pret stalowy M20 A4

Nakretka i podktadka /
/

,al a2 80(150)

PwNR

hmin = 60 mm

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe kotew
Obliczenia kotew projektowanych

Zatozenia do obliczen:

Nosnos¢ tacznikdéw w systemie Ceresit przyjeto zgodnie z danymi zawartymi w aprobacie
technicznej ITB AT-15-8510/2016 ,tqczniki wklejane Ceresit do wzmacniania betonowych
Scian warstwowych” oraz danymi producenta.

Obcigzenia ciezarem wtasnym elewacji przyjeto na podstawie badan oraz instrukcji Instytutu
Techniki Budowlanej w nastepujacych wartosciach:

- grubos¢ starej izolacji ptyty:40 mm (wetna mineralna)

- grubos¢ warstwy elewacyjnej: 60 mm

- grubosé nowej warstwy izolacji: 120 mm (styropian)

- grubos$é nowej warstwy tynku: 15 mm

Obliczen dokonano zgodnie z:
PN-EN 1991-1-1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach.

Zestawienie zewnetrznych obcigzen
ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH DZIALAJACYCH NA PLYTY
SCIANA SZCZYTOWA | PODLUZNA
Grubosé . Obcigzenie . Obcigzenie

Lp. Wyszczegolnienie warstwy [ck;"\? /ﬁsa charakt. QN.SPOJ" .| obliczeniowe

[m] [kN/m2] | OPchazenia ) 1yN/m2)
1 2 3 4 5 6 7
Obciazenia stale
1 | Tynk wraz z warstwg klejowa 0,015 19,0 0,29 1,35 0,38
2 | Styropian gr.12cm 0,120 0,45 0,05 1,35 0,07
3 | Plyta fakturowa 0,060 21,0 1,26 1,35 1,70
4 | Warstwa starej izolacji w ptycie 0,040 0,8 0,03 1,35 0,04

Razem g1, kN/m? 1,63 - 2,20

Ciezar poszczegoélnych ptyt
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BUDYNEK: UL. M. SKEODOWSKIEJ-CURIE 69, PIEKARY SLASKIE
. Wymiary . .
Wymiary ptyty otworu Pow. Powierzchnia Obciazeni . )
. . gzenie . . Obcigzenie
Lp. Ozn’;:;zteme ml okiennego [m] o?(ti\gr?rzc;/‘évh pivty [m2] charak. V\ft?g:;g;g'k Obliczeniowe
kN kN
szer. | wys. wys. szer. [m2] brutto | netto ke ke
1 Ptyta1 |4,80| 2,80 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |13,44|13,44| 21,92 1,35 29,59
2| Pyta2 |540| 280|000 |000]| 000 |1512]|1512| 24,66 1,35 33,29
1,40 | 1,60
3 | Piyta3 |6,00| 2,80 140 | 1.75 4,69 |16,80| 12,11 19,75 1,35 26,66
4 Piytad4 |3,60| 2,80 | 1,40 | 2,25 3,15 10,08 | 6,93 11,30 1,35 15,26
1,40 | 1,40
Piyt 2 : : 7 1 2 10,2 1 1
5 yta5 | 3,60 | 2,80 2.15 | 0.85 3,79 0,08 | 6,29 0,26 ,35 3,86
Obliczenie ilosci potrzebnych tacznikéw firmy CERESIT
BUDYNEK: UL. M. SKEODOWSKIEJ-CURIE 69, PIEKARY SLASKIE
CERESIT CF900 x M20
n;?ow(iegzgznigi Obcigzenie | Wytrzymatos¢ Obliczeniowa Przyjeta
Lp. | Oznaczenie piyt PO OdIECIU | Opliczeniowe | obliczeniowa L ilos¢
otworéw [kN] Kotwy 320 ilos¢ kotew kotew
okiennych [m2] y
1 Ptyta 1 13,44 29,59 7,00 4,23 5
2 Ptyta 2 15,12 33,29 7,00 4,76 5
3 Piyta 3 12,11 26,66 7,00 3,81 4
4 Piyta 4 6,93 15,26 7,00 2,18 3
5 Ptyta 5 6,29 13,86 7,00 1,98 2

Do obliczen przyjeto kotwy Ceresit CF900xM20 mocowane na zywicy, o dopuszczalnym ugieciu kotwy
do 5mm, mocowane w Scianie nosnej na dtugosci min 60mm.

Catkowita ilos¢ kotew potrzebna do wzmocnienia budynku przy ul. M. Sktodowskiej-Curie
69 w Piekarach Slaskich wynosi 259 szt. (w obliczeniach pominieto plyty elewacji frontowe;j,
ktora jest poza zakresem opracowania).

Technologia osadzania kotew wzmacniajacych
Do obliczen przyjeto kotwy Ceresit CF900xM20 mocowane na zywicy, przy
ograniczeniu przemieszczenia do 5mm, mocowane w $cianie nosnej na dtugosci min 60mm.
Przyjeto procedure technologiczng zgodng z zasadami systemu. Kotwa Ceresit z
aprobatg ITB AT-15-8510/2016. Kotwy CERESIT o $rednicy ®20 i dtugosci min 160 mm nalezy
osadza¢ metoda wklejania za pomocg zywicy. Miejsca kotwienia okreslono zgodnie z
zaleceniami producenta i oznaczono na rysunkach.

Zaleca sie aby przed dokonaniem zamdwienia wykonawca wykonat préobe i doktadnie okreslit

poprzez wykonanie odwiertéw probnych i pomiarow grubosci wszystkich warstw Sciany.

Warunki wykonania robét
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Roboty wzmocnieniowe muszg by¢ wykonywane pod nadzorem osoby posiadajacej
uprawnienia budowlane minimum wykonawcze w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej bez ograniczen.

Prace wzmocnieniowe nalezy zleca¢ specjalistycznej firmie posiadajgcej referencje
przy wykonywaniu podobnych robét, odpowiedni, atestowany sprzet oraz
przeszkolonych pracownikow.

Materiaty uzyte w potgczeniach powinny by¢é dopuszczone do stosowania
wymaganymi S$wiadectwami zgodnosci, atestami oraz certyfikatami.

Prace wzmocnieniowe zewnetrznych $cian ostonowych zaleca sie prowadzi¢ w
temperaturze warstwy fakturowej sciany:

o maksymalna + 25[°C]

o minimalna +5[°C]

Przed rozpoczeciem odwiertdw na kolejnych elewacjach za kazdym razem nalezy
dokona¢ pomiaru rzeczywistej grubosci losowo wybranych ptyt warstwowych. W
przypadku wystgpienia odchytek tacznej grubosci ptyty nalezy dokonaé konsultacji z
inspektorem nadzoru lub projektantem.

Wiercenie otworéw na kotwy

Oznaczenie miejsc wiercenia - wedtug wytycznych projektowych min. 10cm od
istniejgcych wieszakéw,

Nawierty technologiczne i kontrola geometrii otworéw: Wykona¢ odwierty o srednicy
@ 26 klasyczng technikg udarowg lub technikg diamentowg z koncowkami
diamentowymi chtodzonymi woda (wiercenie ,na mokro”), przy czym w warstwie
izolacji termicznej $ciany warstwowej odwierty nalezy wykonywaé ,na sucho”
(okresowy brak chtodzenia wiertta w celu zminimalizowania zawilgocenia
wewnetrznego ocieplenia w ptycie warstwowej). Podczas wiercenia ,na mokro”
stosowac odsysanie wody chfodzacej wiertto z zapewnieniem jej odptywu poza
elewacje.

Po wykonaniu odwiertéw sprawdzi¢ ich srednice i gtebokos¢ w warstwie fakturowej i
nosne;.

W zwigzku z tym, iz grubos¢ ptyt jest zmienna kazdorazowo przy wykonywaniu
odwiertéw zaleca sie sprawdzac tgczng grubosé warstwy fakturowej i ocieplajgcej
Sciany warstwowej, aby uzyska¢ wymagang dfugosc zakotwienia i nie przewiercic sie
do pomieszczen w budynku.

W przypadku ewentualnego nawiercenia niewtasciwego otworu nalezy wykona¢ nowy
otwdr, w odlegtosci odpowiadajgcej co najmniej dwukrotnej gtebokosci otworu
wadliwego. Zle wykonane otwory w warstwie no$nej wymagaja wypetnienia ich
zaprawag zywiczna.

Osadzanie kotew
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Doktadnie oczysci¢ otwor przy pomocy szczotki stalowej TCB — czynnos¢ tg nalezy
powtdrzyc trzykrotnie.

Doktadnie oczysci¢ otwor przy pomocy pompki recznej TBP lub sprezarki — czynnosc¢ te
nalezy powtoérzyc¢ trzykrotnie.

Wprowadzi¢ do prawidtowo oczyszczonego otworu tuleje z siatki polipropylenowej o
Srednicy 26 mm oraz odpowiednig ilos¢ zywicy PATTEX 900

Wprowadzi¢ pret do otworu ruchem obrotowym — przestrzega¢ odpowiedniej
temperatury i czasdw wigzania zywicy.

Po zwigzaniu zywicy dokreci¢ nakretke — przestrzegaé¢ odpowiedniej temperatury i
czasdéw wigzania zywicy.

Konstrukcje i grubosci warstw betonu oraz ilos¢ i wymiary ptyt warstwowych nalezy

potwierdzi¢ przed dokonaniem zaméwienia tacznikdw wklejanych. Jesli konstrukcja ptyt

okaze sie inna niz zatozona w dokumentacji nalezy skontaktowac sie z projektantem.

7. Okreslenie grubosci i parametréw materiatow ociepleniowych

Parametry ochrony cieplnej przegréd zewnetrznych zostaty przyjete na podstawie

analizy cieplno — wilgotnosciowej przegréd zewnetrznych, zgodnie z audytem energetycznym

przedmiotowego budynku.

Z opracowania wynika, iz przegrody nalezy ociepli¢ wg ponizszego zestawienia:

e OQcieplenie $cian zewnetrznych budynku w systemie BSO na bazie styropianu
EPS70-031 o grubosci 12 cm (A £ 0,031W/mK),

e Qcieplenie scian piwnic od gtebokosci 0,50 m p.p.t. w systemie BSO na bazie
styropianu wodoodpornego EPS100-038 o grubosci 8 cm (A < 0,038W/mK),

e Qscieza okienne i drzwiowe — 2-3 c¢cm warstwy samogasngcego styropianu
EPS70-031 (A £0,031 W/mK),

e QOcieplenie stropodachu poprzez wdmuchiwanie granulatu z wetny mineralnej -
warstwa grubosci 21 cm (A £ 0,039W/mK).

Dane techniczne uzytych materiatow:
styropian EPS 70-031:
e wspdtczynniku przewodzenia ciepta (A < 0,031 W/mK),
e zdolno$é samogasniecia — samogasnacy,
e klasa reakcji na ogien — E,
e wytrzymatos$é na zginanie [kPa] - BS 75 (=75),
e wytrzymatos$¢ na rozcigganie sitg prostopadta do powierzchni czotowych - [kPa]
TR 100 (2100).
styropian EPS100-038:
e wspdtczynniku przewodzenia ciepta (A < 0,038 W/mK),
e zdolno$¢ samogasniecia — samogasnacy,
e klasa reakcji na ogien —E,

wytrzymatosé na zginanie [kPa] - BS 150(=150),
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e wytrzymatos¢ na rozcigganie sitg prostopadta do powierzchni czotowych - [kPa]
TR 100 (=100).
8. Technologia prac termomodernizacyjnych
Roboty remontowe i ociepleniowe w projekcie zostaty przedstawione na przyktadzie
produktéw (systemdéw) wybranych producentéw. Dopuszcza sie stosowanie produktéow
(systemoéw) innych producentéw o parametrach technicznych poréwnywalnych badz
lepszych.

8.1. Izolacja $cian piwnicznych
Roboty izolacyjne $cian piwnicznych w projekcie zostaty przedstawione na przyktadzie
produktéw wg systemu wybranego producenta. Dopuszcza sie stosowanie produktow
(systemoéw) innych producentéw zgodnych z systemem ocieplen BSO oraz spetniajgcych
wymagania Instrukcji ITB 447/2009 po uzyskaniu zgody inwestora i biura projektowego.

UWAGI:
1. Demontaz opaski z ptyt betonowych, po zakoriczeniu prac wykona¢ opaske z kostki
brukowej.

2. Ocieplenie scian piwnicznych nalezy wykona¢ do gtebokosci 0,50 m pod poziom

terenu.
3. Elewacja frontowa — poza zakresem opracowania.

Wykonanie i zabezpieczenie wykopu

Prace ziemne nalezy w miare mozliwosci wykona¢ w okresie bez wystepowania
opadéw atmosferycznych, jezeli te wystgpig wykop nalezy chroni¢ przed opadami oraz wodg
gruntowg przez okrycie wykopu i wypompowywanie (na biezgco) ewentualnej wody
przedostajgcej sie do wykopu. Do prac izolacyjnych przystgpi¢ po ustgpieniu opadow i
osuszeniu strefy pracy.

W zwigzku z tym, Ze nieznane jest doktadne uzbrojenie terenu w obrebie planowanych
prac, przy Scianie prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ metodg reczna.

Wykop proponuje sie wykona¢ na szerokos$¢ 0,6 m na poziome stanowisk roboczych i
gtebokos¢ do ok. 0,5 m pod poziom terenu. W razie potrzeby sciany wykopu zabezpieczy¢
przed osuwaniem sie gruntu za pomocg bali drewnianych oporowych 18x18 cm wbijanych w
grunt ponizej dna wykopu na gtebokos¢ min. 70 cm oraz deskowania petnego z desek 3,2 x 16
cm. Do wykopu nalezy zapewni¢ dostep np. za pomocg drabin.

Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage aby nie przegtebi¢c dna wykopu co mogtoby
skutkowac¢ uszkodzeniem fundamentdow i tym samym zagrozi¢ konstrukcji budynku.

Przy zasypywaniu wykopu grunt nalezy zageszczaé: co 20 cm przy zageszczaniu
recznym, co 40 cm przy zageszczaniu mechanicznym. Wskaznik zageszczenia gruntu 1s>0,9.

Wvykonanie pionowej izolacji przeciwwilgociowej i termicznej scian piwnicznych
Przed pracami izolacyjnymi nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie. W

przypadku, gdy tynk bedzie w ztym stanie z odkrytego fragmentu Sciany nalezy skué tynk,
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$ciane oczysci¢ i przemy¢ preparatem grzybobdjczym np. Ceresit CT-99, nastepnie otynkowac
tynkiem cementowo — wapiennym. Jezeli tynk bedzie w dobrym stanie prace ograniczy¢ do
oczyszczenia Scian i przemycia preparatem grzybobdjczym. Krawedzie odsadzki
fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Podioze powinno byé czyste, réwne,
oczyszczone z kurzu, ttuszczu, powtok malarskich, naciekdw, smoty, resztek zaprawy i innych
substancji antyadhezyjnych.

Podtoze nalezy zagruntowac¢ emulsjg bitumiczna Ceresit CP-41, a nastepnie naniesc¢
mase bitumiczng Ceresit CP-43 za pomocg pacy lub poprzez natryskiwanie (grubosé warstwy
powinna wynosi¢ 2,5 mm). Kolejnym krokiem jest przyklejenie ptyt izolacyjnych — od
wysokosci 0,5 m pod poziomem terenu. Nalezy stosowaé ptyty styropianowe EPS100-038
ogr.8cm i A £ 0,038 W/m2K. Ptyty przyklejaé nanoszac pacg zgbkowang mase bitumiczna
Ceresit CP-44 réwnomiernie na powierzchni ptyty. Nastepnie ptyty przytozy¢ i mocno docisngc
do Sciany. Gruntowanie i przyklejanie ptyt izolacyjnych za pomocg Ceresit CP-43 wykona¢ do
poziomu gruntu, powyzej tego poziomu powierzchnie chtonne zagruntowac preparatem STO
Plex W, a jako zaprawe klejgca stosowaé STO Baukleber. Powierzchnie zabezpieczy¢ folig
kubetkowa, kubetkami skierowanymi do materiatu termoizolacyjnego. Po wykonaniu
wszystkich prac izolacyjnych wykop nalezy zasypaé - najwczesniej po 24h po wykonaniu
ostatniej warstwy.

8.2. Ocieplenie $cian nadziemnych

Do ocieplenia $cian zewnetrznych przyjeto metode lekkg mokrg w systemie STOTherm
Vario zgodnie z Europejska Aprobatg Techniczng. System ten sklasyfikowany jest jako
nierozprzestrzeniajgcy ognia (NRO).

Dopuszcza sie stosowanie produktéw (systemoéw) innych producentéw o parametrach
technicznych poréwnywalnych badz lepszych. Wszystkie inne produkty zastosowane do
termomodernizacji budynku niz wymienione w projekcie powinny by¢ zgodne z ITB 447/2009
oraz powinny by¢ przewidziane do zastosowania do ocieplen budynku w technologii BSO.

UWAGA:
1. Sciana frontowa ocieplona - poza zakresem opracowania. W trakcie prac nalezy

nawigzac do istniejacego ocieplenia $ciany frontowej, wywinac siatke zbrojeniowa

na 1,0 m ocieplonej elewacji oraz wykona¢ pas nowego tynku.
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Projektowane ccieplenie

Istniejgea piyto izolach termiczne]

Siatka zbrojgca wraz 7 wyprawq tynkarskg

Roboty przygotowawcze

Roboty remontowe rozpoczgé po zakorczeniu robdt zwigzanych z demontazem
azbestu, blachy,

Roboty remontowe rozpoczg¢ po zakonczeniu robdt zwigzanych z kotwieniem scian
warstwowych,

Zabezpieczenie przed zabrudzeniem stolarki okiennej i drzwiowej folig,
Zabezpieczenie wejs$¢ zadaszeniami tymczasowymi,

Montaz rusztowan,

Demontaz obrébek blacharskich i parapetéw zewnetrznych (bez odzysku),

Demontaz pionowej instalacji odgromowej i jej dotworzenie po ociepleniu.

Usuniecie z elewacji znajdujgcych sie tam przewodow, lamp oswietleniowych, anten
oraz innych instalacji i elementéw (np. skrzynki reklamowe, oznaczenia budynku,
rolety zewnetrzne, domofony) uniemozliwiajgcych prace dociepleniowe, celem
ponownego montazu po ociepleniu. Znajdujgce sie przewody antenowe nalezy
przetozy¢ lub prowadzi¢ podtynkowo w rurach ochronnych typu peszel.

Prace wykona¢ po wczesniejszym uzgodnieniu z wiasciwymi osobami (mieszkancy,
zarzadca, zaktad energetyczny, administracja budynku).

Przygotowanie podtoza
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Podtoze powinno byé¢ stabilne, nosne, suche, czyste, pozbawione elementéw
zmniejszajgcych przyczepnosé (kurz, pyt, itd.). Jezeli wystgpi koniecznos¢ elewacje nalezy
oczysci¢ szczotkami, powietrzem, wodg pod cisnieniem (nawet z uzyciem detergentéow).

W przypadku Scian otynkowanych nalezy wstepnie sprawdzié stan istniejgcego tynku
przez opukiwanie. Gtuchy dzwiek oznacza, ze tynk odspoit sie od podtoza i nalezy go usungag,
a nastepnie uzupetni¢ ubytki zaprawag tynkarskg. Podtoza pylgce lub silnie nasigkliwe,
nieréwnomiernie chtonne oraz piaszczgce zagruntowad. Stabo przyczepne, tuszczace sie
powtoki malarskie nalezy usungé. Powierzchnie nalezy zagruntowac preparatem gteboko
penetrujgcym STOPlex W.

Zaleca sie wykonac préby przyczepnosci zaprawy klejowej do sciany poprzez wklejenie
i zerwanie ptyty styropianowej w kilku miejscach na kazdej elewacji - wskazanych przez
Inspektora nadzoru. Przyczepnos$¢ powinna by¢ niemniejsza niz 0,08 MPa.

Nieréwnosci, defekty i ubytki sku¢ lub ewentualnie wyréwnaé zaprawg tynkarskg
(podtoze powinno by¢ réowne w zakresie odchylen powierzchni i krawedzi). Jesli nieréwnosé
przekroczy 20 mm, nalezy zastosowaé¢ materiat termoizolacyjny o odpowiedniej (zmiennej)
grubosci.

Mocowanie ptyt styropianowych

Przed rozpoczeciem uktadania ptyt nalezy zamocowa¢ listwe startowg na poziomie
cokotu. Ptyty utozy¢, w ukfadzie poziomym dtuzszych krawedzi z zachowaniem mijankowego
uktadu spoin pionowych. Uktad mijankowy stosowac réwniez na naroznikach scian, aby ptyty
sie zazebiaty. Krawedzie ptyt nie mogg znajdowac sie na przedtuzeniu krawedzi otworéow
okiennych lub drzwiowych. Uktada¢ ptyty zaczynajgc od dotu do gory, a nastepnie mocno
dociskajac jedng do drugiej, bez szczelin, z przesunieciem o potowe dtugosci, w co drugim
rzedzie. Dopuszczalne jest stosowanie fragmentdw ptyt (minimalna szerokos¢ 15 cm) - mogg
one jednak by¢ tylko pojedynczo rozmieszczone na ptaszczyznie Sciany. W trakcie uktadania
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby utozona powierzchnia ptyt byta rowna i bez
szczelin. W miejscach stykania sie ptyt nie powinno by¢ kleju.

Klej Sto Baukleber nalezy nanosié zaréwno punktowo na powierzchni ptyty jak réwniez
pasmem, wzdtuz obrzeza. Grubos¢ kleju nalezy tak dobraé, aby uwzgledniajgc tolerancje
podtoza oraz grubos¢ warstwy kleju (od 1 do 2cm) uzyskaé min. 40 % powierzchnie stykajgca
sie z podtozem. Pasmo na brzegu ptyty powinno mieé ok. 5 cm szerokosci, natomiast punkty
po srodku ptyty mniej wiecej wielkos¢ dtoni. Nieréwnosci podtoza do 10 mm mozna
wyréwnywaé zaprawg Sto Baukleber. Przestrzega¢ zalecen zawartych w aktualnych
wytycznych wykonywania ociepled S$cian zewnetrznych budynkéw wydanych przez
producenta systemu.

Duza wilgotnos¢ powietrza i niskie temperatury (np. w okresie pdznej jesieni) moga
znacznie wydtuzy¢ proces wigzania materiatu. Nie szpachlowaé ptyt termoizolacyjnych
narazonych dfuzej niz 2 tygodnie na dziatanie promieni stonecznych. Przed szpachlowaniem
nalezy je przeszlifowaé i odkurzyé. Przed naniesieniem kolejnych powtok nalezy zawsze
zachowac przerwe technologiczng, wynoszacg co najmniej 2 - 3 dni, przy czym wazne jest, aby
warstwa podktadowa byta réwnomiernie wyschnieta, bez wilgotnych miejsc (ciemne plamy na
elewacji). W przypadku réwnych gtadkich podtozy, zaprawe mozna naktadaé na ptyty za
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pomocg pacy zebatej o rozmiarach 10 do 12 mm. llos¢ kleju Sto Baukleber i grubos¢ jej
warstwy zalezg od stanu podtoza, musi by¢ jednak zapewniony dobry styk ze Sciang, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej przyczepnosci. Po natozeniu zaprawy klejgcej na ptyte
nalezy jg bezzwtocznie przytozy¢ do sciany i doktadnie przycisngé.

Nie wczesniej niz po 24 godzinach od przyklejenia ptyt izolacyjnych: szczeliny miedzy
ptytami szersze niz 2 mm wypetni¢ odpowiednio dopasowanymi paskami materiatu
izolacyjnego oraz wykona¢ mocowanie mechaniczne poprzez zastosowanie termodybli.

Nalezy stosowac odpowiednig ilo$¢ termodybli:

- 4 szt/m? — na powierzchni elewacji wtgcznie z cokotem nad poziomem gruntu do

wysokosci 8 m,

- 8 szt/m? — wobszarze 1,5 m od narozy budynku (przy H<8 m) oraz od wysokosci 8 —

20 m.

Dtugosc kotkéw 180 mm dla Scian nadziemnych, min. gteboko$¢é zakotwienia w $cianie: 40 mm,

zalecana 60 mm.

Oscieza otwordw stolarki okiennej i drzwiowej nalezy wykona¢ pod katem prostym,
natomiast gérne wykonac ze spadkiem na zewnatrz. Jesli przy ocieplaniu osciezy dojdzie do
sytuacji, gdzie styropian zachodzitby znacznie na rame okienng itym samym utrudniat
eksploatacje okna, a podkucie tynku osSciezy bedzie rodzito powazne obawy o uszkodzenie
ramy okiennej ocieplenie osciezy wyjatkowo mozna pomingé. Styk oscieza z warstwa
styropianu dodatkowo zabezpieczyé uszczelniaczem poliuretanowym.

Skrzynki instalacyjne znajdujgce sie przy elewacji nalezy zdemontowac, przykleié
styropian i ponownie zamontowa¢ skrzynki. W przypadku, jesli przetozenie skrzynek bedzie
niemozliwe ze wzgledéw technologicznych nalezy je ,,obejs¢” styropianem dookota a faczenie
skrzynki z termoizolacjg uszczelni¢ poliuretanowa tasma rozprezng.

UWAGA:

W przypadku, gdy podczas prac dociepleniowych okaze sie, ze grubos¢ ptyty izolacji
termicznej zaktéca mozliwos$¢ odpowiedniego uzytkowania okien, drzwi lub innych elementéw
budynku nalezy odpowiednio zmniejszy¢ jego grubosé¢ (fazowac) lub skontaktowac sie z
projektantem.

Wykonanie warstwy zbrojonej siatkg

Do wykonania warstwy zbrojonej na zamocowanych ptytach mozna przystgpi¢ nie
pdzniej niz do 14 dni od ich przyklejenia. W przygotowang warstwe zaprawy STO Levell Uni,
przy uzyciu pacy wygtadzajgcej wciska¢ natychmiast tkanine zbrojgcg z wtdkna szklanego i
rowno zaszpachlowac. Tkanina powinna by¢é rédwnomiernie napieta, nie wykazywad
pofatdowan, a kolor i wzor siatki zatopionej w masie szpachlowej nie mogg by¢ widoczne.
Warstwa zbrojona pojedynczg tkaning powinna mie¢ grubos$¢ 3-5 mm. Sgsiednie pasy tkaniny
nalezy uktada¢ na zaktad co najmniej 10 cm. Przy narozach otworéw drzwiowych i okiennych,
na ptytach izolacyjnych przed wykonaniem wtasciwej warstwy zbrojonej, nalezy naklei¢ pod
katem 45° dodatkowe kawatki tkaniny zbrojgcej o wymiarach 40x25 cm. Zapobiega to
powstawaniu rys i peknie¢ na elewacji budynku.
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W celu zwiekszenia odpornosci warstwy termoizolacji na uszkodzenia mechaniczne, na
wszystkich narozach pionowych budynku oraz na narozach osciezy drzwi i okien, nalezy wklei¢
aluminiowe listwy naroznikowe z siatka.

W czesci parterowej, a takze na ocieplanych cokotach zastosowac dwie warstwy siatki

zbrojacej do wysokosci 3,0 m powyzej poziomu terenu.

Wykonanie wyprawy z tynku cienkowarstwowego Sto Silco K

W normalnych warunkach pogodowych po minimum 3 dniach nanies$¢ szczotka lub
watkiem na wykonane suche podtoze jedng warstwe farby gruntujgcej Sto Putzgrund. Po
wyschnieciu podktadu tynkarskiego tj. po ok. 24 h mozna przystapi¢ do naktadania tynku
silikonowego Sto Silco K (faktura kamyczkowa, uziarnienie 2,0 mm). Przygotowany tynk nalezy
naktada¢ warstwg o grubosci wynikajacej z uziarnienia, przy pomocy pacy ze stali nierdzewne;.
Nadmiar tynku nalezy doktadnie zebra¢ na grubos¢ kruszywa fakturujgcego, zwracajac
szczegbdlng uwage na ptynnym potaczeniu tynku na poszczegdlnych obszarach roboczych.
Powierzchnie tynku nalezy zaciera¢ ruchem kolistym. W celu unikniecia widocznych pfaszczyzn
styku miedzy wyschnietym a swiezo naktadanym tynkiem, nalezy zapewni¢ wystarczajaca
liczbe robotnikéw, co pozwoli na ptynne wykonanie wyprawy. Przerwy technologiczne nalezy
z gbry zaplanowad tak, aby mdc je ukry¢ w detalach architektonicznych. Jezeli nie ma takiej
mozliwosci, wéwczas $ciane musi tynkowac tylu robotnikéw, aby przerw technologicznych nie
byto w ogdle. Przy niskiej temperaturze otoczenia oraz przy duzej wilgotnosci wzglednej
powietrza, schniecie jest dtuzsze. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu rezimu temperaturowo -
wilgotnosciowego podczas aplikacji wypraw tynkarskich, a takze o ostonieciu rusztowan po
natozeniu tynkéw.

Wykonanie wyprawy z tynku mozaikowego StoSuperlit

Wyprawe z tynku mozaikowego nalezy wykona¢ na cokotach.

Przed nakfadaniem tynku mozaikowego kazde podtoze trzeba zagruntowad
preparatem gruntujgcym Sto Putzgrunt. Na przygotowane, zagruntowane podtoze nalezy
natozy¢ warstwe tynku mozaikowego StoSuperlit o grubosci kruszywa. Mokry tynk nalezy
wygtadzad stale w tym samym kierunku, przy pomocy gtadkiej pacy ze stali nierdzewne;j.

Brak jednolitej faktury tynku, wynikajacy z lokalnego nieréwnomiernego zagtadzania,
moze spowodowac powstanie réznic w odcieniu koloru na otynkowanej powierzchni. W czasie
tynkowania i wysychania tynku nalezy chronié tynkowang powierzchnie przed bezposrednim
nastonecznieniem, dziataniem wiatru i deszczu. Nalezy doswiadczalnie dla danego typu
podtoza i danej pogody ustali¢ maksymalng powierzchnie mozliwg do wykonania w jednym
cyklu technologicznym (natozenie i zatarcie). Materiat nalezy naktada¢ metoda “mokre na
mokre”, nie dopuszczajgc do zaschniecia zatartej partii przed natozeniem kolejnej. W
przeciwnym razie miejsce tego potaczenia bedzie widoczne. Przerwy technologiczne nalezy z
gory zaplanowad na przyktad: w naroznikach i zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi,
na styku kolorow itp.

Czas wysychania tynku zaleznie od podtoza, temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza wynosi od ok. 12 do 48 godzin. W warunkach podwyzszonej wilgotnosci i
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temperatury okoto +5°C czas wigzania tynku moze by¢ wydtuzony. Podczas wykonywania i
wysychania tynku min. temperatura otoczenia powinna wynosi¢ +5°C, a max. +25°C.
UWAGA:
1. Tynk mozaikowy wykonaé rowniez na cokole elewacji frontowej po uprzednim

doktadnym jej oczyszczeniu i zabezpieczeniu preparatem grzybo-glonobdjczym.

8.3. Ocieplenie stropodachu
Stropodach nalezy ociepli¢ poprzez nadmuchiwanie granulatu z wetny mineralnej A <
0,039 W/mK, warstwa grubosci 21 cm, w przestrzen pustki powietrznej. Istniejace ocieplenie
nalezy pozostawic¢ i uzupetni¢ nowym materiatem izolacyjnym.
W celu ocieplenia stropodachu nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

e Nalezy wyku¢ otwory 40 x 40 cm w najwyzszych punktach dachu, ktére umozliwig
dostep do ocieplanej powierzchni stropu. Nalezy wyku¢ taka ilos¢ otwordw, aby
uzyskac¢ dostep do catej powierzchni stropu.

e Usung¢ zanieczyszczenia, gruz wystepujgce na stropodachu oraz istniejgce szczatki
zniszczonej izolacji.

e Przez otwér w przestrzen stropodachu wchodzi pracownik, aby zrobi¢ przejscia do
najdalszych jego miejsc.

e Nastepnie wycofujgc sie w kierunku otworu, pneumatycznie wdmuchuje warstwe
wetny mineralnej (gr. 21 cm).

e Po skonczonych pracach otwory nalezy zakry¢ blachg i zabezpieczy¢ jg lakierem
asfaltowym i papg termozgrzewalna.

UWAGI:
1. Grubos¢ ocieplenia nalezy kazdorazowo dostosowaé do mozliwosci technicznych
stropodachu.
2. Wdmuchana izolacja nie powinna zaburzaé prawidtowej wentylacji stropodachu.

8.4. Otwory wentylacyjne

Otwory nawiewne w S$cianach zewnetrznych pozostawi¢ bez zmian, odtworzy¢
zaslepione otwory. Zdemontowaé stare kratki wentylacyjne. Przy otworach nawiewnych
nalezy wycigé w styropianie otwory o 4 mm wieksze od otworu, rozcigé siatke promieniscie i
wywingc¢ do srodka otworu, wyrobié spadek na zewnatrz budynku. Do kratki wsungé rure PVC
o Srednicy odpowiadajgcej wewnetrznej S$rednicy kratki wentylacyjnej, nastepnie
przymocowac rure do kratki przy pomocy wkretow. Kratke wraz z rurg nalezy osadzi¢ w
otworze przy pomocy uszczelniacza poliuretanowego. Zamontowac kratke wentylacyjng
wyposazong w siatke przeciw owadom.

8.5. Wykonanie obrébek blacharskich, parapetéow
Przed przystgpieniem do ocieplania $cian zewnetrznych nalezy zdemontowacd
istniejgce obrobki blacharskie, parapety. Po wykonaniu ocieplenia zamontowaé¢ nowe
elementy obrébek wykonane z blachy aluminiowej gr. 1,0 mm z powtoka w kolorze zgodnym

z kolorystyka budynku zawartg w projekcie.
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Przed zamontowaniem parapetdow zewnetrznych z blachy aluminiowej gr. 1,0 mm
dokona¢ ewentualnego podkucia muru podokiennego, wykona¢ warstwe spadkows,
powierzchnie oczysci¢, zagruntowacd i ociepli¢ styropianem gr. 2-3 cm. Nalezy pamietaé o
obmiarach z natury. Parapety wypusci¢ poza lico $ciany ok. 5 cm. Styk potgczenia tynku
i blachy zabezpieczy¢ uszczelniaczem poliuretanowym. Nie dopuszcza sie wykonania
parapetéw okiennych tgczonych z dwdch i wiecej elementdéw blachy. Sztywnosé parapetu
mozna poprawi¢ poprzez zastosowanie odpowiednio wyprofilowanego stalowego
ptaskownika 30x3 mm. Stosowac zaslepki parapetowe z blachy aluminiowej.

8.6. Remont balkonow
Przed rozpoczeciem zabiegdw naprawczych nalezy zabezpieczy¢ balkony przed

dostepem mieszkanncéw oraz osdb trzecich.

Przygotowanie podtoza

Z powierzchni balkondw nalezy zerwac istniejgcg posadzke, rozebrad istniejgcg wylewke
betonowg, warstwe spadkowg i obrébke blacharska, nastepnie powierzchnie wyréwnad i
oczyscic.

Naprawa ptyt zelbetowych

Uzupetnienie ubytkdw tynku i renowacje ptyt balkonéw nalezy wykonaé za pomocg
systemu naprawy betonu Ceresit PCC. W celu oczyszczenia powierzchni betonu nalezy skué
luzne skorodowane fragmenty betonu, usungac zniszczone warstwy wyktfadzin, tynkéw, izolacji.
W miejscach, gdzie wystepuje odkryte skorodowane zbrojenie, beton nalezy odku¢ wzdtuz
pretédw na catej dtugosci uszkodzenia, po ich oczyszczeniu nalezy je pokryé powtoka
antykorozyjng (np. farbg antykorozyjng), a nastepnie nalezy wykona¢ warstwe szczepng np.
Ceresit CD-30. Przygotowang warstwe szczepng nalezy mocno wetrzec za pomocg pedzla lub
szczotki w odpowiednio przygotowang powierzchnie betonowg. Nastepnie przestrzegajgc
zasady "Swieze na $wieze" na jeszcze wilgotng warstwe szczepng nanies¢ zaprawe naprawczg
Ceresit CD-25 lub Ceresit CD-26. W celu uzyskania gtadkiej powierzchni mozna jg wyréwnaé
drobnoziarnistg szpachlowka Ceresit CD-24.

Uwaga!
o przy gtebokosci ubytkow od 30 do 100mm stosowaé Ceresit CD-26,
e przy gtebokosci ubytkdw od 5 do 30mm stosowac Ceresit CD-25.

Uktadanie warstwy spadkowej
Natozy¢ warstwe kontaktowg z preparatu Ceresit CC81. Na tak przygotowanej
powierzchni uformowac warstwe spadkowg, o grubosci min. 3 cm, ze spadkiem 2%, z szybko
twardniejacej masy posadzkowej Ceresit CN-87. Na krawedziach zamknietych, w styku z
elementami obudowy balkonu, warstwa jastrychu musi byé oddylatowana od elementéw
pionowych.
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UWAGA:
Nalezy dobra¢ odpowiednig wysokos¢ warstwy spadkowej, tak aby warstwa
wykonczeniowa znajdowata sie ponizej progu drzwiowego o ok. 2 cm.

Hydroizolacja

Na powierzchnie jastrychu nalezy natozy¢ izolacje przeciwwodng Ceresit CR 166.
Na krawedzi ptyty nalezy zamontowac profil okapnikowy z profilu systemowego Ceresit CL30.
W linii na styku jastrychu ze sciang budynku oraz w linii profilu okapowego, w warstwe izolacji
nalezy wklei¢ tasme uszczelniajacg Ceresit CL-152.

Wyrdéwnanie powierzchni oraz wykonanie warstwy wykonczeniowej

Na powierzchni ptyty utozy¢ ptytki gressowe lub ceramiczne o klasie PEI3, R11. Jako fuge
stosowac fuge elastyczng Ceresit CE43 o szerokosci 4 mm.

Ptyte balkonowg od spodu wyréwnac styropianem gr. 2-5 cm oraz wykonczy¢ tynkiem
silikonowym analogicznie jak elewacje budynku. Nalezy jednak pamietac, aby nie wywijaé
siatki z spodniej czesci balkonu na elewacje budynku. Przy wykonywaniu warstwy zbrojonej
ocieplenia (klej + siatka) do dolnej krawedzi czota ptyty balkonowej nalezy przymocowac profil
okapnikowy PCV z siatkg. Dodatkowo, aby chroni¢ ptyte przed woda opadowa, pod profil
okapowy nalezy zamocowac blache z kapinosem.

8.7. Zadaszenie nad balkonami ostatnich kondygnacji
Nad balkonami ostatnich kondygnacji nalezy zamontowaé systemowe zadaszenia w
konstrukcji aluminiowej malowanej proszkowo z pokryciem z poliweglanu (np. Markiza
Fastlock 120). Nalezy dobra¢ odpowiednie wymiary zadaszen ze wzgledu na ochrone przed
opadami atmosferycznymi (rozpietos¢ min. 20 cm wieksza od rozpietosci ptyty).

8.8. Wymiana balustrad balkonowych
Istniejgce balustrady balkonowe nalezy zdemontowa¢, a w ich miejsce zamontowaé
nowe, azurowe, wykonane z profili aluminiowych, malowane proszkowo —w kolorze zgodnym
z projektem kolorystyki. Balustrady nalezy mocowac od spodu ptyt balkonowych oraz do $cian
zewnetrznych za pomoca kotew wklejanych ze stali nierdzewne;j.

UWAGI:

1. Nalezy pamieta¢, aby przed zamdwieniem balustrad dokona¢ doktadnych pomiaréw
balkondw oraz aby wysokos¢ balustrady ponad wykonczong powierzchnie balkonéw
wynosita minimum 1,10 m.

2. Przeswit lub wymiar otworu pomiedzy elementami wypetnienia balustrady powinien
wynosi¢ maksymalnie 0,12 m.
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8.9. Prace towarzyszace

- Wykonanie opaski z kostki brukowej wokét budynku o szerokosci 0,50 m na podsypce
z ubitego piasku grubosci 15 cm. Opaske zakonczyé¢ kraweznikiem 24x8x100cm. Od
spodu kostki utozy¢ geowtdknine.

- Demontaz pionowej instalacji odgromowej i jej dotworzenie po ociepleniu. Montaz
z materiatéw i o parametrach jak dla stanu istniejgcego. Po przetozeniu instalacji
dokona¢ pomiaréw kontrolnych. Zwody pionowe prowadzi¢ po elewacji pod
styropianem (w peszlach) np. Elkobis 104.1 PL. Nalezy zamontowa¢ skrzynki kontrolne
do elewacji z PVC.

- Nalezy wykonaé wyréwnanie terenu przy budynku od strony drogi, poprzez
zukosowanie skarpy, nawiezienie ziemi oraz posianie trawy.

- Dylatacje pomiedzy segmentami nalezy ociepli¢ za pomocg wetny mineralnej oraz
zabezpieczy¢ za pomocg systemowego profilu dylatacyjnego.

- Montaz instalacji fotowoltaicznej zgodnie z projektem branzowym.

9. Charakterystyka energetyczna budynku
CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU 2) Mieszkalny
PRZEZNACZENIE BUDYNKU 3) Wielorodzinny
ADRES BUDYNKU Piekary Slaskie, ul. Marii Skiodowskiej-Curie 69
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BUDYNEK, O KTORYM MOWA W ART 3 UST.2 USTAWY 4) Nie

1975

ROK ODDANIA DO UZYTKOWANIA BUDYNKU 5)

METODA WYZNACZANIA Metoda obliczeniowa
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 6)

POWIERZCHNIA POMIESZCZEN O REGULOWANEJ 2459,32
TEMPERATURZE POWIETRZA

(POWIERZCHNIA OGRZEWANA LUB CHLODZONA) Af[m2] 7)

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 2459,32

STACIA METEOROLOGICZNA, WEDLUG KTOREI DANYCH  Katowice

OBLICZANA JEST CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 9)
OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 10)

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] OCENIANY BUDYNEK wﬁ'&fﬁﬁ?ﬁ#@eﬁ%‘fgf&ﬂ?} gﬁmﬁrﬁ"‘;
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ .
R R EU = 66,9 KWh/(m2-rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ .
ENERGIE KONCOWA 11) EK = 92,3 KWh/(m2rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ . _ ]
NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA 11) EP = 110,5 kWh/(m2-rok) EP = 65,0 kWh/(m2'rok)
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 Eon = 0,027 t CO2/(m2-rok)
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII W ROCZNYM | _ 199
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA oze = 2 %

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2:rok)]

Oceniany budynek

v

100
1

350 400 450 500 >500

0 50

. A

Wymagania dla nowego budynku

150 200 250 300
1 1 I I

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK 12)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII ILOSC NOSNIKA
S Sl ER I ECHINICZN Y LUB ENERGII ENERGII LUB ENERGII | JEPNOSTKA/(m2:rok)
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,183|GJ
Energia elektryczna. 1,124{kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 4,252/ m3
UZYTKOWE]
CHEODZENIA

LICZBA KONDYGNACJI BUDYNKU 5+1
KUBATURA BUDYNKU [m3] 9400,0
KUBATURA BUDYNKU O REGULOWANE] TEMPERATURZE 6148,3

POWIETRZA [m3]
PODZIAL POWIERZCHNI UZYTKOWE] BUDYNKU 14)

MIESZKALNA: 100,0% NIEMIESZKALNA: 0,0%

TEMPERATURY WEWNETRZNE W BUDYNKU 20°C
W ZALEZNOSCI OD STREF OGRZEWANYCH
RODZAJ KONSTRUKCII BUDYNKU FADOM
WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA
PRZEGRODY BUDYNKU NAZWA PRZEGRODY OPIS PRZEGRODY CIEPLA PRZEGRODY U [W/m2:K]
UZYSKANY | WYMAGANY 15)
Dz Drzwi zewnetrzne 1,500 1,300
0z Okno zewnetrzne 1,300 0,900
0z PIW Okno zewnetrzne 1,800,
PG PIW Podtoga w piwnicy 28,0 cm 0,277
STR PIW Strop ciepto do dotu 25,0 cm 0,836 0,250
STRD Stropodach wentylowany 98,2 cm 0,146 0,150
SZ OSL $ciana zewnetrzna 35,5 cm 0,195 0,200
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Sz OSL OC Sciana zewnetrzna 37,0 cm 0,234 0,200
SZ PIW Sciana zewnetrzna 31,0 cm 0,412 0,450
SZ szCcz $ciana zewnetrzna 42,5 cm 0,194 0,200
SREDNIA
SYSTEM OGRZEWANIA 16) ELEME:J‘S'TSE'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowg - do 100 kW 0,98
PRZESYt CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,88
iR centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA SREDNIA
CIEPLE] WODY E"EME;"J‘S'TSE':,'LSD‘)WE OPIS ROCZNA
UZYTKOWEJ 16) SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Przeptywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elektryczym 0,85
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktéw poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych
AKUMULACJA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA 16) E"EME;'J;TSE'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYL. CHLODU
AKUMULACJA CHEODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHEODU

WENTYLACIA

Wentylacja grawitacyjna.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA 11), 16)

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2-rok)] 17)

OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACIA UZYTKOWA oD ZENIE WBUDOWANE B
[kWh/(m2rok)] 39,4 27,5 0,0 66,9
UDZIAL [%] 58,9 41,1 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UiYTKOWA EU:
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m2-rok)] 17)

66,9 kWh/(m2-rok)

. OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII T U e CHLODZENIE | \olinoWANE 11) SUMA

S_YSTEM\_( CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z 50,7 0,0 0,0 50,7
cieptowni weglowej

PALIWA - Gaz ziemny 0,0 40,5 0,0 40,5
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 1,1 0,0 0,0 1,1
SUMA [kWh/(m2rok)] 51,9 40,5 0,0 92,3
UDZIAL [%] 56,2 43,8 0,0 100,0

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK:

|

92,3 kWh/(m2-rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2-rok)] 17)

: OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII U e CHEODZENIE | \oiinoWANE 11) SUMA

S)(STEMY CIEPLOV\_/NICZE LOKALNE - ciepto z 66,0 0,0 0,0 66,0
cieptowni weglowej

PALIWA - Gaz ziemny 0,0 44,5 0,0 44,5
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 0,0 0,0 0,0 0,0
SUMA [kWh/(m2rok)] 66,0 44,5 0,0 110,5
UDZIAL [%] 59,7 40,3 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP:

110,5 kWh/(m2-rok) |
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ZALECENIA DOTYCZACE OPLACALNEJ EKONOMICZNIE I WYKONALNEJ TECHNICZNIE POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
BUDYNKU W ZAKRESIE18):

1) PRZEGROD BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25% POWIERZCHNI PRZEGROD
ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU

Bez uwag

2) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25%
POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU

Bez uwag

3) PRZEGROD BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 1
Bez uwag

4) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 2
Bez uwag

5) INNYCH UWAG DOTYCZACYCH POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] BUDYNKU (W TYM WSKAZANIE, GDZIE MOZNA UZYSKAC SZCZEGOLOWE INFORMACIE
DOTYCZACE OPLACALNOSCI EKONOMICZNE] ZALECEN ZAWARTYCH W SWIADECTWIE ORAZ INFORMACIE DOTYCZACA DZIALAN, JAKIE NALEZY PODIAC W CELU WYPEENIENIA
ZALECEN)

Bez uwag

UWAGA:

W mysl par. 328 ust. 1la rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, dla budynku podlegajagcemu przebudowie nie ma
obowigzku spetniania warunku na wartos¢ wspotczynnika EP obliczong zgodnie z par. 329, a
jedynie jest konieczno$¢ spetnienia warunku na wartosci wspoéfczynnikdw przenikania ciepta
przegréd budowlanych podlegajgcych przebudowie zgodnie z zat. nr 2 do rozporzadzenia.
Przegrody te zaznaczono pogrubieniem.

10.Zagrozenia dla srodowiska oraz uzytkownikow obiektu
Projektowana realizacja nie stanowi zagrozenia dla otoczenia ze wzgledu na
zwiekszenie emisji zanieczyszczen do powietrza oraz emisji hatasu. Zamierzenie inwestycyjne
nie bedzie miato wptywu na ludzi, $wiat roslinny i zwierzecy, wody powierzchniowe i
podziemne, glebg oraz dobra materialnej dziedzictwo kulturowe. Przedmiotowa inwestycja
nie bedzie ucigzliwa dla srodowiska naturalnego oraz nie bedzie stanowita zagrozenia dla
zdrowia i zycia uzytkownikéw oraz okolicznych mieszkarncow.

11.0chrona przeciwpozarowa
11.1. Podstawy prawne i wiedza techniczna

® Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U. z 2020 ., poz.
961, 1610).[1]

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz.1333).[2]

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.
U.z 2019 r. poz.1065, z pozn. zm.). [3]

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.z17.09.2021 r. poz.1722).[4]

39



PROJEKT DOCIEPLENIA BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO ZLOKALIZOWANEGO
PRZY UL. M. SKLODOWSKIEJ-CURIE 69 W PIEKARACH SLASKICH WRAZ Z PRACAMI TOWARZYSZACYMI

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. nr
124, poz.1030). [5]

e PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -
bezpieczerstwa. [6]

Barwy bezpieczerstwa i znaki

e SITP Wytyczne projektowania. ,Ocieplenia elewacji budynkéw 2z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe”. SITP WP-03:2018, grudzien 2018 [7].

e ,DAFA PPOZ. 2.01 Bezpieczeristwo pozarowe scian i fasad” .[8].

Uzgodnienie projektu obejmuje wytgcznie zakres objety termomodernizacjg budynku.
Zakres projektu nie stanowi budowy, rozbudowy, przebudowy, nadbudowy czy zmiany sposobu
uzytkowania budynku [poz.3 - §2 ust. 1]. Nie jest konieczne opracowanie WOP zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w Rozp. [4].

11.2.
Budynek zlokalizowany przy ul. M. Sktodowskiej-Curie 69 w Piekarach Slaskich to

Informacje podstawowe

obiekt skfadajgcy sie z V kondygnacji nadziemnych, podpiwniczony. Przedmiotowy budynek
mieszkalny wielorodzinny ma wysokos$¢ ok. 16,89 m. Zgodnie z zapisami § 8 Rozp. [3] obiekt
zalicza sie do budynkow sredniowysokich (SW).
Usytuowanie budynkéw pozostaje bez zmian.

e Odlegtos¢ od obiektéw sgsiadujgcych wynosi:

- od strony pétnocnej, potudniowej, wschodniej i zachodniej — powyzej 8 m.
e Odlegtos¢ od granicy dziatek wynosi:

- od strony poétnocnej, wschodniej i zachodniej — powyzej 4 m,

- od strony poftudniowej — ponizej 4 m (od dziatki drogowej).

11.3.
Budynki jest Sredniowysoki, zaliczony do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV. Wymagana jest

Wybrane wymagania bezpieczeristwa pozarowego

co najmniej klasa ,,C” odpornosci pozarowej. Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy
odpornosci pozarowej, powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia i w zakresie klasy
odpornosci ogniowej spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Klasa KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ ELEMENTOW BUDYNKU
odpornosci Gtéwna , 3
. . . Konstrukcja Sciana Sciana Przekrycie
pozarowe;j konstrukcja Strop
. dachu zewnetrzna | wewnetrzna dachu
budynku nosna
A R 240 R 30 REI 120 El 120 El 60 RE 30
B R 120 R 30 REI 60 El 60 El 30 RE 30
(o R 60 R 15 REI 60 El 30 El 15 RE 15
D R 30 (-) REI 30 El 30 (-) (-)
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E I | (-) G G )

Zgodnie a wymaganiami § 225 Rozp. [3] cytuje: ,,Elementy oktadzin elewacyjnych
powinny by¢ mocowane do konstrukcji budynku w sposdb uniemozliwiajgcy ich odpadanie w

przypadku poZzaru w czasie krotszym niz wynikajgcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej
dla sciany zewnetrznej, okreslonej w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej
budynku, w ktérym sq one zamocowane tzn. min. 30 minut — co jest spetnione.

W sSwietle ustalen zawartych w Rozp. [5] do budynku wymagana jest droga pozarowa.
Wymagana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10 dm3/s przy ci$nieniu 0,2
MPa.

11.4. Szczegotowe rozwigzania projektowe
Szczegdtowe rozwigzania projektowe przedstawione sg w niniejszym opisie oraz na
rysunkach dofgczonych do projektu. Do termomodernizacji budynku zastosowano system
ocieplenia STO THERM VARIO. Dany system ocieplen posiada aktualng aprobate techniczna
»Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplen scian zewnetrznych budynkéw systemem STO
THERM VARIOQ”, klasyfikujgc system jako nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO).

11.5. Uwagi, zalecenia

e Zaleca sie do projektowania ocieplenia budynkéw stosowaé wiedze techniczng w tym
»Wytyczne WP-03:2018. ,,Ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na bezpieczeristwo
pozarowe”.

e Do budynku zapewniony jest dojazd pozarowy ul. M. Sktodowskiej - Curie.

12.Warunki BHP

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. Nr 169 z 2003 r.
poz. 1650),

e (g6t prac budowlanych wykonawcy powinni prowadzié w sposdb nie powodujgcy
przekraczania dopuszczalnych norm poziomu hatasu,

e Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sie z kartami bezpieczenistwa technicznego
stosowanych materiatéw i przestrzegac zawartych w nich wytycznych.

13.Nadzor techniczny.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod wykwalifikowanym nadzorem technicznym, a
takze zgodnie z Polskimi Normami i warunkami technicznymi, wykonania i odbioru robodt
budowlano-montazowych. Przy stosowaniu zaleconych materiatéw nalezy bezwzglednie
stosowac wszystkie informacje oraz zalecenia zawarte w kartach technicznych.
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